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Presentacion

a Universidad Auténoma de Occidente estable-

ce el Sistema Institucional de Evaluacion de

los Aprendizajes -SIEA- como una estrategia
que posibilita -entre otros propdsitos- ahondar en
el campo evaluativo, disenar y aplicar instrumentos,
analizar los resultados de tales aplicaciones con el
fin de comprender el alcance del trabajo pedagdgi-
co y tomar decisiones orientadas a lograr un mayor
aprendizaje de los estudiantes. Asi, pues, se potencia
el proceso evaluativo, el cual adquirie un caracter di-
namico, flexible y adaptable, segun las dinamicas y

ritmos del estudiante y la evolucion de sus procesos
de apropiacion cognitiva. De esta manera, el SIEA
facilita el diseno de diferentes rutas de aprendizaje,
segun las caracteristicas de cada estudiante, pues
sus procesos de desarrollo y apropiacion de habili-
dades también son particulares.

La aplicacion de los instrumentos del SIEA ocurre en dos momentos:
alingresoy a la salida del periodo académico semestral. Entre esos dos
momentos evaluativos se disenan y aplican algunas estrategias utiles
para que el estudiante transite desde niveles de desempeno iniciales a
otros mas elaborados y de mayor alcance. En este sentido, se realizan




talleres para comunicarle al estudiante la posicién
con base en los resultados y como hacer el transito
por la ruta de aprendizaje a medida que los va desa-
rrollando. Adicionalmente, la asignatura cuenta con
otras actividades formativas, en las que se tratan las
expresiones aritmeéticas, las ldgicas, los operadores,
junto con las estructuras algoritmicas basicas (se-
cuenciales, de decision y ciclicas), los arreglos (va-
riables multivalor], el disefio de los algoritmos me-
diante flujogramas, la implementacion (articulada
con el disefio) en un lenguaje de programacioén y las
pruebas, siguiendo los lineamientos de la progra-
macion estructurada y el desarrollo modular. Bajo
este marco, el presente boletin da cuenta de los re-
sultados obtenidos por los estudiantes matriculados
en la asignatura Algoritmia y Programacién, una vez
aplicadas las pruebas de entrada y de salida durante
el periodo académico 2019-1. El analisis de los re-
sultados permite observar que el marco tedrico de la
prueba del SIEA es ajustable, invitando a la reflexién
colegiada para introducir ajustes a la matriz de espe-
cificaciones, con el fin de caracterizar el transito de
los aprendizajes de los estudiantes hacia niveles de
desempeno de mayor alcance y significancia, apun-
tando siempre al cumplimiento de los resultados de
aprendizaje del curso.

Caracteristicas de la asignatura
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Algoritmia y Programacion es una asignatura obli-
gatoria, ubicada en los primeros semestres de los
planes de estudios de los nueve programas de la fa-
cultad de Ingenieria, no tiene prerrequisitos definidos
y en su desarrollo emplea elementos basicos de ma-
tematicas, algebra y ldgica, que los estudiantes han
trabajado en su formacion previa.

Esta asignatura contribuye a desarrollar compe-
tencias genéricas procedimentales a todos los pro-
fesionales del area de la Ingenieria, especificamente
aquellas relacionadas con el analisis de problemas
complejos de Ingenieria y con el manejo de informa-
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cion, aplicando principios de informatica, ciencias y
matematicas, para proponer soluciones pertinentes,
y disenar, implementar y evaluar una solucion infor-
matica a partir de un conjunto de requerimientos.

El curso también busca desarrollar la capacidad de
pensamiento algoritmico de los estudiantes, gracias a
la focalizacion en el conocimiento procedimental y su
énfasis esta en el proceso algoritmico. La evaluacion
de saberes se enfoca en la identificacion y uso de las
estructuras de programacion.

En esta asignatura se matriculan cada semestre
entre 300 y 400 estudiantes (en franjas diurna y noc-
turna) y es impartida por aproximadamente 10 do-
centes, la mayoria en la modalidad de catedra. Desde
el area de informatica, a la cual se adscribe la asigna-
tura, se ha definido el contenido del cursoy los acuer-
dos sobre las estrategias metodoldgicas a empleary
los instrumentos evaluativos que se aplican.

Matriz de especificaciones e Instrumento

El diseno y la aplicacion del instrumento de Algorit-
mia y Programacion, entre 2016 y 2019, ha permitido
fortalecer el proceso de reflexién docente sobre lo
que implica la evaluacion del pensamiento algoritmi-
co de los estudiantes y, a su vez, la definicion de los
diferentes elementos que componen la tabla o matriz
de especificaciones de la prueba.

La siguiente matriz de especificaciones define las
competencias esperadas del estudiante de acuerdo
con los campos conceptuales y niveles establecidos
(Tabla 1), los cuales son evaluados a través de la
prueba del SIEA.
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Niveles de S.0.L.0

Uniestructural

Multiestructural

Relacional

Abstracto Ampliado

(1) Identifica
elementos basicos
(datos de entrada,

datos de salida,

decisiones o

repeticiones)
constitutivos de un

algoritmo.

(2) Describe

expresiones

aritméticas o légicas.

Pensamiento
Algoritmico

(1) Determina los
pasos requeridos para
cumplir una actividad

particular.

(2) Determina la

expresion légica

apropiada para el
control de una decision
o un ciclo.

(3) Determina el

resultado al hacer
la evaluacién de una

estructura, sea un
ciclo o una decision.

(1) Desarrolla un
algoritmo completo
que cumple con una

tarea especifica.

(2) Puede indicar
el resultado que se
obtiene a partir de
una entrada definida

y un algoritmo
especificado.

(1) Interpreta el
objetivo de un
algoritmo a partir
de los pasos que
contiene.

(2) Evalda si un
algoritmo definido
cumple la tarea para
la que fue disenado.
(3) Determina los
cambios requeridos
en un algoritmo
para modificar o
ampliar la tarea para
la que fue disefado
originalmente.

(1) Identificar la
utilizacion de un
modulo dentro de una
solucién propuesta

Modularizacion

(1) Determina un
madulo particular
que completa la
funcionalidad de
un algoritmo dado,
conociendo la
funcionalidad del
subproceso.

(1) Determina los
subprocesos que se
pueden ejecutar en
el desarrollo de un

algoritmo.

(2) Puede indicar
el resultado que se
obtiene a partir de una
entrada definida y un
algoritmo que contiene
maddulos.

(3) Dado un conjunto
de subprocesos
determina en qué
orden ldgico deben
ser llamados, para
cumplir con un
objetivo establecido.

(1) Reutiliza médulos
definidos en un
algoritmo para
desarrollar otros

algoritmos.

(2) Determina el
objetivo de un mddulo
particular en un
algoritmo.

Tabla 1. Matriz de Especificaciones del instrumento de Algoritmia y Programacion

Los dominios cognitivos corresponden a los nive-
les de desempeno de la Taxonomia S.0.L.0., los cua-
les son descritos por Gutiérrez y Canas (2019)

La prueba consta de un cuadernillo con treinta
items, los cuales corresponden a 2 bloques, cada uno
conformado por 3 contextos (personal, social y univer-
sal] y cada contexto tiene asociados 5 items, los cuales
se formulan de acuerdo con la distribucién de los con-
textos en los diferentes dominios cognitivos [niveles de
desempefo) y campos conceptuales.

Alineado con los objetivos de las pruebas SIEA, la
matriz de especificaciones definida permite determi-
nar el grado de avance en el desarrollo de las compe-
tencias de los estudiantes y gracias a la confiabilidad
y validez de esta informacion, los equipos profesora-
les pueden proponer alternativas que posibiliten el
mejoramiento en sus resultados académicos.




Poblacion evaluada

Como se ha planteado anteriormente, la aplicacién
de las pruebas busca establecer el nivel de desem-
peno en el que se ubican los estudiantes en un mo-
mento dado; es importante aclarar que, como parte
del proceso de aprendizaje, el curso de Algoritmia 'y
Programacion busca llevar a los estudiantes al nivel
de desempeno relacional.

En el periodo 2019 - 1, se realizd una prueba de en-
trada (durante la 3a semana de clase) a 327 estudiantes
del curso, cuya distribucion se presenta en la Tabla 2.

Programa Estu’;il?a-ntes Porcentaje
Ingenieria Ambiental 33 10,1%
Ingenieria Biomédica 53 16,2%
Ingenieria Eléctrica 21 6,4%
ngurieisEacrinicay 5| e
Ingenieria Industrial 60 18,3%
Ingenieria Informatica 25 7,6%
Ingenieria Mecanica L 13,5%
Ingenieria Mecatroénica 46 14,1%
Ingenieria Multimedia 30 9.2%
TOTAL 327 100,0%

Tabla 2. Distribucion de la poblacién de acuerdo con el programa
académico.
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Los resultados obtenidos en esta prueba se presentan La retroalimentacion al estudiante
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en lafigura 1:
En busca de alinear y dar un proposito a la aplicacion

Con esta herramienta se buscé que, mas alla de la
calificacion numérica, el estudiante pueda reconocer
su nivel de desempeno y configurar su propia ruta de
aprendizaje, con el proposito de transitar a los niveles
superiores, donde el nivel de desempeno mas elemen-
tal corresponde al uniestructural, seguido del multies-
tructural, relacional hasta el abstracto ampliado.

Los resultados de la prueba sugieren que usted estd iniciando la ruta correcta; es posible que tenga dominio
sobre los desempenios del nivel alcanzado; sin embargo, y con el &nimo de ayudarle en su crecimiento

trabajando para lograr los desempenios de los niveles por alcanzar, mediante la solucién de los ejercicios

0, .
100% de las pruebas SIEA para los estudiantes, en el 2018-
03 se cred una herramienta para entregar los resulta-
dos de las pruebas SIEA a los estudiantes, de manera
que les permitiera reflexionar sobre su estado actual
80% - - — _ o ___._. . L -
y encaminarse a la realizacion de actividades que les
ayudaran a fortalecer las areas que requieren mejorar.
61,47% _ _ o ) _
0% o e Cada nivel de desempeno recibe la siguiente retroalimentacion:
Nivel alcanzado Uniestructural
40% - _ _ _ _ _ _ 37% - — — — — — -
Retroalimentacion profesional le sugerimos que refuerce los desempenos del nivel alcanzado y le invitamos a que continue
propuestos en los talleres 1,2y 3
20% - _ _ _ _ _ _ BN _ B Los siguientes desempenios corresponden a este nivel:

0,61% 0,92%

0%

Uniestructural
Multiestructural
Relacional
Abstracto
ampliado

2019 - 1 (Entrada)

Figura 1. Resultados prueba de entrada 2019-01
Fuente: Elaboracion propia

Al ser una asignatura de los primeros semestres, te-
niendo en cuenta que es el primer acercamiento de los
estudiantes al pensamiento computacional y su forma-
cién en educacion superior, la mayoria de los resultados
de los estudiantes se ubican en los dos primeros niveles
de desempeno (uniestructural y multiestructural), un
porcentaje menor en el nivel racional y muy pocos en el
abstracto ampliado).

[PA-U1]ldentificar elementos basicos (datos de entrada, salida, decisiones o repeticiones] constitutivos de
un algoritmo.

[PA-U2]Describir expresiones aritméticas o logicas.

[M-U1]ldentificar la utilizacion de un mddulo dentro de una solucién propuesta.

Desempenos del
nivel alcanzado

El siguiente nivel es el multiestructural; para subir a este nivel usted debe alcanzar los siguientes

desempenos:

[PA-M1]Determinar los pasos requeridos para cumplir una actividad particular.

[PA-M2]Determinar la expresion lagica apropiada para el control de una decision o un ciclo.

[PA-M3]Determinar el resultado al hacer evaluacién de una estructura, sea un ciclo o una decision.

[M-M1]Determinar un médulo particular que completa la funcionalidad de un algoritmo dado. Conociendo
la funcionalidad del subproceso.

El siguiente nivel es el relacional; para subir a este nivel usted debe alcanzar los siguientes desempenos:
[PA-R1]Desarrollar un algoritmo completo que cumple con una tarea especifica.
[PA-R2]Indicar el resultado que se obtiene a partir de una entrada definida y un algoritmo especificado.
DL G L [M-R1]Determinar los subprocesos que se pueden ejecutar en el desarrollo de un algoritmo.
NN LgelERVETE [M-R2]Indicar el resultado que se obtiene a partir de una entrada definida y un algoritmo que contiene mdédulos.
[M-R3]Dado un conjunto de subprocesos determinar en qué orden légico deben ser llamados, para cumplir
con un objetivo establecido.

El siguiente nivel es el abstracto ampliado; para subir a este nivel usted debe alcanzar los siguientes

desempenos:

[PA-AllInterpretar el objetivo de un algoritmo a partir de los pasos que contiene.

[PA-A2]Evaluar si un algoritmo definido cumple la tarea para la que fue disefado.

[PA-A3]Determinar los cambios requeridos en un algoritmo para modificar o ampliar la tarea para la que
fue disenado originalmente.

[M-AT]Reutilizar médulos definidos en un algoritmo para desarrollar otros algoritmos.

[M-A2]Determinar el objetivo de un médulo particular en un algoritmo.
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Nivel alcanzado Multiestructural Nivel alcanzado Relacional

iMuy bien!, es posible que tenga dominio sobre los desempenos del nivel alcanzado; su dominio en S ) o ~ _ )
los temas del curso se ha incrementado; sin embargo, y con el dnimo de ayudarle en su crecimiento iFelicitaciones!, es posible queAtenga domlmq sobre los desempenos del n|v_el alcanzado; es.tos sugieren
FEEGEIHR NI profesional, le sugerimos que continte avanzando para cumplir los objetivos del curso de algoritmia 'y que usted va en muy buen camino; su dominio en los temas del curso se ha incrementado; sin embargo,
programacion y por ello le invitamos a que continue trabajando para lograr los desempefos de los niveles YRISNTGNRIRFIRI ' con el animo de ayudarle en su crecimiento profesional, le recomendamos continuar avanzando para
por alcanzar, mediante la solucion de los ejercicios propuestos en los talleres 1, 2 y 3. cumplir los objetivos del curso de algoritmia y programacion y por ello le invitamos a que continle
trabajando para lograr los desempefios de los niveles por alcanzar, mediante la solucidn de los ejercicios

) P 9 p p ]
propuestos en los talleres 1, 2y 3.

Los siguientes desempenos corresponden a este nivel MM:

[PA-U1]Identificar elementos basicos (datos de entrada, salida, decisiones o repeticiones) constitutivos de

un algoritmo. Los siguientes desempenios corresponden a este nivel:

[PA-U1]Identificar elementos basicos (datos de entrada, salida, decisiones o repeticiones) constitutivos de
un algoritmo.

[PA-U2]Describir expresiones aritméticas o ldgicas.

[M-U1]ldentificar la utilizacién de un médulo dentro de una solucién propuesta.

[PA-M1]Determinar los pasos requeridos para cumplir una actividad particular.

[PA-M2]Determinar la expresion légica apropiada para el control de una decision o un ciclo.

Desempenios del [PA-M3]Determinar el resultado al hacer evaluacion de una estructura, sea un ciclo o una decisién.

nivel alcanzado [M-M1]Determinar un médulo particular que completa la funcionalidad de un algoritmo dado, conociendo la
funcionalidad del subproceso.

[PA-R1]Desarrollar un algoritmo completo que cumple con una tarea especifica.

[PA-R2]Indicar el resultado que se obtiene a partir de una entrada definida y un algoritmo especificado.

[M-R1]Determinar los subprocesos que se pueden ejecutar en el desarrollo de un algoritmo.

[M-R2]Indicar el resultado que se obtiene a partir de una entrada definida y un algoritmo que contiene mddulos.

[M-R3]Dado un conjunto de subprocesos determinar en qué orden légico deben ser llamados, para cumplir
con un objetivo establecido.

[PA-U2]Describir expresiones aritméticas o logicas.
Desempenos del [M-U1]lldentificar la utilizacién de un médulo dentro de una solucién propuesta.
nivel alcanzado [PA-M1]Determinar los pasos requeridos para cumplir una actividad particular.
[PA-M2]Determinar la expresion légica apropiada para el control de una decision o un ciclo.
[PA-M3]Determinar el resultado al hacer evaluacion de una estructura, sea un ciclo o una decision.
[M-M1]Determinar un médulo particular que completa la funcionalidad de un algoritmo dado, conociendo la

funcionalidad del subproceso.

El siguiente nivel es el relacional; para subir a este nivel usted debe alcanzar los siguientes desempenos:

[PA-R1]Desarrollar un algoritmo completo que cumple con una tarea especifica.

[PA-R2]Indicar el resultado que se obtiene a partir de una entrada definida y un algoritmo especificado.

[M-R1]Determinar los subprocesos que se pueden ejecutar en el desarrollo de un algoritmo.

[M-R2]Indicar el resultado que se obtiene a partir de una entrada definida y un algoritmo que contiene médulos.

[M-R3]Dado un conjunto de subprocesos determinar en qué orden légico deben ser llamados, para cumplir
con un objetivo establecido.

Desempenos de los

WIEEER g EELPETE EL siguiente nivel es el abstracto ampliado; para subir a este nivel usted debe alcanzar los siguientes
desempenos:

[PA-Allinterpretar el objetivo de un algoritmo a partir de los pasos que contiene.

[PA-A2]Evaluar si un algoritmo definido cumple la tarea para la que fue disefado.

[PA-A3]Determinar los cambios requeridos en un algoritmo para modificar o ampliar la tarea para la que

El siguiente nivel es el abstracto ampliado; para subir a este nivel usted debe alcanzar los siguientes
desempenos:
[PA-AllInterpretar el objetivo de un algoritmo a partir de los pasos que contiene.

fue disenado originalmente. D e UG [PA-A2]Evaluar si un algoritmo definido cumple la tarea para la que fue disenado.
[M-A1]Reutilizar médulos definidos en un algoritmo para desarrollar otros algoritmos. niveles por alcanzar

) o , , } [PA-A3]Determinar los cambios requeridos en un algoritmo para modificar o ampliar la tarea para la que
[M-A2]Determinar el objetivo de un médulo particular en un algoritmo.

fue disenado originalmente.

[M-A1]Reutilizar médulos definidos en un algoritmo para desarrollar otros algoritmos.
[M-A2]Determinar el objetivo de un médulo particular en un algoritmo.
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Rutas de aprendizaje / Talleres

Los resultados de las aplicaciones de la prueba han

permitido desplegar estrategias de apoyo académico

las cuales se han denominado rutas de aprendiza-

Jje. Estas han sido disenadas, creadas y focalizadas

segun el resultado alcanzado por el estudiante en la
Nivel alcanzado e e prueba de entrada, para que pueda fortalecer el de-
sarrollo de sus desempenos.

iExcelente!, es posible que tenga dominio sobre los desempenos del nivel alcanzado; estos sugieren Estas rutas fueron definidas en el 2018-03 y se
que usted se encuentra en el nivel superior de abstraccion; para ayudarle en su crecimiento profesional,
FEHGEITNEREMEE (e invitamos a continuar avanzando para cumplir los objetivos del curso de algoritmia y programacion y
por ello le invitamos a que continue trabajando para lograr los desempefios de los niveles por alcanzar, 01. El propdsito de las rutas, ademas de brindar a los
mediante la solucion de los ejercicios propuestos en los talleres 1, 2y 3.

empezaron a aplicar en los cursos, a partir del 2019-

estudiantes ejercicios para desarrollar habilidades

Los siguientes desemperios corresponden a este nivel: en los temas del curso, era fortalecer los desem-
[PA-U1]Identificar elementos basicos (datos de entrada, salida, decisiones o repeticiones) constitutivos de penos definidos en la matriz de especificaciones de .
: . L ., . mod.use_y

un algoritmo. la prueba del sistema institucional de evaluacion de 5 i mbd.use Z/,/r’
[PA-U2]Describir expresiones aritméticas o logicas. sorendizaies SIEA N N élif ) r‘;‘tion -
[M-U1]ldentificar la utilizacion de un mddulo dentro de una solucién propuesta. P J - -‘{ : = u;e o
[PA-M1]Determinar los pasos requeridos para cumplir una actividad particular. Estas rutas estan conformadas por tres talleres B Or‘NmOd.uséiy
[PA-M2]Determinar la expresién légica apropiada para el control de una decisién o un ciclo. que proponen ejercicios sobre las unidades temati- § M'r”' = 58 I“O[f. u%(}' >
[PA-M3]Determinar el resultado al hacer evaluacién de una estructura, sea un ciclo o una decisién. cas, los cuales se describen a continuacion: e ..”" Py T e
[M-M1]Determinar un médulo particular que completa la funcionalidad de un algoritmo dado, conociendo la ti&

funcionalidad del subproceso. = : 2=

. - . mirror_ob./Select="
Desempenos del [PA-R1]Desarrollar un algoritmo completo que cumple con una tarea especifica. * Taller 1: Desarrollo del pensamiento algoritmico, mbdifier /ob.select:l ‘
nivel alcanzado [PA-R2]Indicar el resultado que se obtiene a partir de una entrada definida y un algoritmo especificado. cuyo objetivo es que el estudiante adquiera habili- bpy - context . scene.gbjects active
[M-R1]Determinar los subprocesos que se pueden ejecutar en el desarrollo de un algoritmo. dad para identificar los elementos constitutivos de print(”Selected™ + Strlmadifier Ob))
m-ii]}lgdgar el resy[tadodque sbe obtiene adpar‘ur d}e una entre{)da jefmﬁfja.y u(rjw ablgomtmouque cdontlene moduloi la solucién de un problema, datos de entrada, da- & s s 8
- ado un conjunto de subprocesos determinar en qué orden ldgico deben ser llamados, para cumplir . _ . .- ; N
o P ‘ ’ " " tos de salida y que describa los pasos requeridos e |

con un objetivo establecido. _ - L S ) J /

[PA-Allinterpretar el objetivo de un algoritmo a partir de los pasos que contiene. para transformar las entradas en las salidas espe- -t

[PA-A2]Evaluar si un algoritmo definido cumple la tarea para la que fue disefado. radas, asi como el uso de estructuras de decision. * ol Sfw o » -

[PA-A3]Determinar los cambios requeridos en un algoritmo para modificar o ampliar la tarea para la que e Taller 2: Algoritmia basica: tiene como objetivo que
. , . : . el estudiante adquiera habilidad en el analisis e e '

[M-AT]Reutilizar médulos definidos en un algoritmo para desarrollar otros algoritmos. _ B _ ‘

[M-A2]Determinar el objetivo de un médulo particular en un algoritmo. implementacion de soluciones computacionales a

problemas de manejo de informacion, empleando

fue disenado originalmente.

También le extendemos una invitacion para hacer parte de los semilleros y grupos de estudio, en los .,
cuales puede explotar sus competencias de comprension y razonamiento ldgico para solucionar problemas la programacion estructurada y modular de algo-

computacionales. ritmos con estructuras de repeticion (o Ciclos).

Desempenos de los
niveles por alcanzar

e Taller 3: Estructuras de datos estaticas, busca
que el estudiante adquiera habilidad para utilizar
e implementar las estructuras de datos estaticas
para el manejo de volumenes de informacidn, en
la solucién de problemas, y desarrollo de algo-
ritmos que procesan arreglos unidimensionales
(Vectores] y bidimensionales (Matrices).
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Para cada ejercicio se ha establecido el campo
conceptual y nivel de desempeno al que aplica, de
forma que el estudiante pueda identificar los ejerci-
cios a realizar para avanzar en el desarrollo de sus
competencias.

En el siguiente ejemplo, con base en un enunciado,
se plantean 5 items, enmarcados en el campo del Pen-
samiento Algoritmico (PA) y para cada uno se identifica
el nivel de desempefio al que contribuye (U, M, R, A).

7. Cafe Internet

En un café internet se ofrece el servicio de llamadas a
celulares. Se desea calcular el costo de una llamada
hecha por un usuario, teniendo en cuenta que el valor
por minuto es de $200 (y proporcional por fraccién)
siempre que la llamada no supere los 5 minutos; pero
si supera este tiempo se le aumenta $50 a cada mi-
nuto adicional.

a. [PA-U1] Identifique las entradas y las salidas

b. [PA-U1] Escriba la expresidn ldgica que permi-
te determinar el valor a pagar por las llamadas
que superan los 5 minutos.

c. [PA-U1] Realice el flujograma para calcular el
costo de llamada.

d. [PA-U1] Usando su flujograma, calcule el costo
de la llamada en los siguientes casos:
i. La llamada dur6 5 minutos.
ii. La llamada duro 8,5 minutos.

e. Implemente sus solucién en C# y verifique la
correctitud de sus resultados.

f.  [PA-U1] Usted necesita modificar su solucién
para calcular el costo de la llamada donde el
valor del minuto depende del operador.

Figura 2. Ejemplo items en rutas de aprendizaje
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Durante el periodo 2019-1, los docentes emplearon
las rutas de aprendizaje definidas, para guiar a los
estudiantes en su proceso, a partir de los resultados
que se obtuvieron en las pruebas de entrada.

Al final del periodo (en la semana 16), se aplicd
nuevamente la prueba SIEA a los estudiantes, obte-
niendo los resultados que se presentan en la figura 3:

100%

0% 2,23%

0%

Uniestructural
Multiestructural
Relacional
Abstracto
ampliado

2019 - 1 (Salida)

Figura 3. Resultados prueba de salida 2019-01
Fuente: Elaboracion propia

Al comparar los resultados de la prueba de salida
con los obtenidos en la prueba de entrada, se observa
un corrimiento de la curva, hacia los niveles de des-
empeno mas altos, como se observa en la figura 4:

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Uniestructural
Multiestructural
Relacional
Abstracto
ampliado

Resultados entrada / salida 2019 - 1
Entrada @ Salida @

Figura 4. Comparacion prueba de salida vs prueba de entrada
2019-01
Fuente: Elaboracion propia

Si se comparan, los resultados de este periodo con
los obtenidos en las pruebas de salida de periodos
anteriores, donde no se tenfan definidas las rutas de
aprendizaje, es notable la mejora en los niveles de
desempeno de los estudiantes (ver figura 5).

100%

20%

0%

Uniestructural
Multiestructural
Relacional
Abstracto
ampliado

Resultados prueba SIEA Algoritmia y Programacion
2018-1 @ 2018-2 @ 2019-1 @

Figura 5. Comparacion resultados 2019-01 vs periodos anteriores
Fuente: Elaboracion propia
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Siendo este un instrumento para el mejoramiento con-
tinuo, el proceso de evaluacion y ajustes ha sido per-
manente, con el propdsito de mantener la confiabilidad
y validez; por ello, en el 2019-03 se presenta un ajuste

Taxonomia S.0.L.0.

Niveles de desempeno

a la matriz de especificaciones para fortalecer la inte-
gracion de los dominios cognitivos y los campos con-
ceptuales, generando una nueva versién de la matriz de
especificaciones como se puede ver en la figura 6.

Elementos Conceptos

Tipo de dato (numérico, texto, caracter, ldgico)

Restriccion

Tipo de dato (numérico, texto, caracter, logico)

Entrada

Salida
Identificador del proceso
Signatura / encabezado

Cuerpo

Instrucciéon de entrada

Instruccién de salida

Estructura
» ] » secuencial
Instruccion de asignacion

Instruccion de innovacion

Condicién (obligatorio)

Estructura

Blogue de SI condicional

Blogue de NO

Variable de control

Estructura
repetitiva

Condicién

Bloque a repetir

Descomposicion

Subproceso

Campos

Anélisis

Matriz de
especificaciones

Algoritmo

Figura 6. Integracion Niveles de Desempeno y Campos Conceptuales - Algoritmia y Programacion

Fuente: Elaboracion propia
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Conclusiones
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Con los resultados obtenidos, se resalta el papel de
la evaluacién como parte fundamental del proceso de
aprendizaje y no solamente como instrumento de me-
dicién final, lo cual ha sido efectivamente la apuesta del
SIEA desde su concepcidn.

Es importante la evaluacién inicial y la retroalimen-
tacion sobre ella, para que el estudiante pueda iden-
tificar en qué nivel se encuentra y pueda asi realizar
actividades que lo lleven a alcanzar un nivel superior.
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